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அலுமினிய உதலோகவியல்  

புவித்ததோட்டில் மிகச ் சசறிந்து 

கோணப்படும் உதலோகம் அலுமினியம் 

ஆகும். இதன் வினனபடும் திறன் அதிகம்.  

 

அலுமினியம் பிரிே்தேடுே்ேல்  

போக்னசட் இதத்ோதுவிலிருந்து 

அலுமினியம் பிரிதச்தடுதத்ல், 2 

நினலகளில் நனடசபறுகின்றது. 

1. போக்சசட்சட அலுமினோவோக 

மோற்றம் தசய்ேல் தபயர ்முசற  

போக்னசட்னட அலுமினோவோக 

மோற்றுதல் இரண்டு படிகசை 

உள்ளடக்கியது. போக்னசட் 

தோதுவினன, நன்கு தூளோக்கி, 

சலசவ தசோடோவுடன் 1500C 

தவப்பநிசலயில், குறிப்பிட்ட 

அழுத்தத்தில் வினனப்படுத்தும் 

தபோது, தசோடியம் தமட்டோ 

அலுமிதனட ்உருவோகிறது. தசோடியம் 

சமட்டோ அலுமிதனட்னட நீரினோல் 

நீர்க்கச ்தசய்வேோல், அலுமினியம் 

சைடர்ோக்சசடு வீழ்படிவு 

உருவோகிறது. இவ்வீழ்படினவ 

வடிகட்டி, நன்கு கழுவி பின் 10000C 

சவப்பநினலயில் உலரத்்திட, 

அலுமினோ உருவோகிறது. 

 

 

2. அலுமினோசவ, மின்னோற்பகுே்ேல் 

மூலம் ஒடுக்கம் தசய்ேல் ைோல் 

முசற  

அலுமினியம் 

எதிரம்ின்வோயிலும், ஆக்ஸிஜன் 

தநரம்ின்வோயிலும் சவளியோகிறது. 

சவளியோகும் ஆக்ஸிஜன், 

கிரோனபட்டுடன் தசரந்்து CO2 வோக 

மோறுகிறது.  

எதிரம்ின்வோய்: கிரோனபட் 

பூசப்பட்ட இரும்புத் சதோட்டி  

தநரம்ின்வோய்: உருகிய 

மின்பகுளியில் சதோங்கவிடப்பட்ட 

கிரோனபட் துண்டுகள்  

மின்பகுளி: தூய அலுமினோ + 

உருகிய கினரதயோனலட் + 

ஃப்ளூரஸ்்போர ் (இது மின்படுளியின் 

உருக்கு சவப்பநினலனயக் 

குனறக்கும்) 
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இயற்பண்புகை்  

➢ சவண்னமயோன உதலோகம்  

➢ தலசோன, அடரத்த்ி குனறந்த 

உதலோகம்(2.7)   
➢ தகடோக அடிக்கலோம், கம்பியோக 

நீட்டலோம். 

➢ சவப்பதன்தயும், மின்சோரதன்தயும் 

நன்கு கடத்தும்.  

➢ உருகுநினல 6600C  

➢ பளபளப்போன ஒளிரும் ததோற்றம்  

தவதிப்பண்புகை்  

1. கோற்றுடன் விசன: உலரந்்த 

கோற்றுடன் அலுமினியம் 

வினனபுரியோது. 8000C 

சவப்பநினலயில் அலுமினியம் 

கோற்றுடன் வினனபுரிந்து ஆக்சசடு 

மற்றும் சநட்சரடுகசை 

உருவோக்கும். 

 

2. நீருடன் விசன: நீருடன் 

அலுமினியம் வினனபுரியோது. 

ஆனோல் நீரோவியுடன் 

சசஞ்சூதடற்றிய அலுமினியம், 

வினனபுரிந்து அலுமினியம் 

ஆக்சசடுயும், சைட்ரஜசனயும் 

உருவோக்குகிறது. 

 

3. கோரங்களுடன் விசன: 

கோரங்களுடன் அலுமினியம் 

வினனபுரிந்து அலுமிதனட்கனள 

உருவோக்குகிறது. 

 

4. அமிலங்களுடன் விசன:  

நீர்ே்ே மற்றும் அடர் HCl 

அமிலங்களுடன் அலுமினியம் 

விசனபுரிந்து  H2 வோயுசவ 

சவளியிடுகிறது. 

அலுமினியம் நீர்ே்ே 

சல்ப்யூரிக் அமிலே்துடன் 

சைட்ரஜன் வோயுசவயும், அடர ்

சல்ப்யூரிக் அமிலே்துடன் சல்பர்-

சட-ஆக்சைடு வோயுசவயும் 

சவளியிடுகிறது. 

 

5. அலுமினியம் ஒரு சிறந்ே ஒடுக்கி  

அலுமினியம் பவுடரும், இரும்பு 

ஆக்னசடும் சகோண்ட கலனவனய 

சூடோக்கும் தபோது இரும்பு ஆக்னசடு 

இரும்போக ஒடுக்கப்படுகின்றது. 

இவ்வினன அலுமினிய சவப்ப 

ஒடுக்க வினன ஆகும். 

பயன்கை் ‹   

➢ வீடட்ுப் போத்திரங்கள்  சசய்யப் 

பயன்படுகிறது. ‹   

➢ மின்கம்பி சசய்யப் 

பயன்படுகிறது. ‹   

➢ விமோனம் மற்றும் சதோழில் 

இயந்திரங்களின் போகங்கனளச ்

சசய்யப் பயன்படுகிறது. 

ேோமிரே்தின் உதலோகவியல்  

தரோமோனியரக்ளோல், இவ்வுதலோகம் 

குப்ரம் என்றனழக்கப்பட்டது. ஏசனனில் 

சசப்ரை் என்னும் தீவிலிருந்து 

எடுக்கப்பட்டதோல் அவ்வோறு 

அனழக்கப்பட்டது.  
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கோப்பரின் முக்கிய தோது கோப்பர ்

சபசரட ் ஆகும். 76 சேவீேம் தோமிரம் 

இத்தோதுவில் இருந்து 

சபறப்படுக்கின்றது.  

ேோமிரம் பிரிே்தேடுே்ேல்  

1. ேோதுசவச ் தசறிவூட்டல்: 

தூளோக்கப்பட்ட தோதுவோனது, 

நுனரமிதப்பு முனறயில் சசறிவூட்டம் 

சசய்யப்படுகிறது.  

2. வறுே்தேடுே்ேல்: அடரப்்பிக்கப்பட்ட 

தோதுவோனது, ஆக்ஸிஜன் 

முன்னினலயில் வறுக்கப்படுகின்றது. 

அதனோல் ஈரம் மற்றும் ஆவியோகும் 

மோசுக்களும் நீக்கப்படுகின்றன. சல்பர,் 

பரஸ்பரஸ், ஆரச்னிக் மற்றும் 

ஆண்டிமனி தபோன்றனவ 

ஆக்னசடுகளோக மோறி 

நீக்கப்படுகின்றன கோப்பர ்

னபனரட்டோனது, கோப்பர,் இரும்பு 

சல்னபடுகளோக பகுதியளவு மோறுகிறது. 

3. உருக்கிப்பிரிே்ேல்: வறுக்கப்பட்ட 

தோதுவோனது தூளோக்கப்பட்ட கோரப்ன் 

மற்றும் மணலுடனும் கலந்து 

சூதடற்றும் தபோது மோட்டியும், (Cu2S + 

FeS)கசடும் உருவோகும். கசனட நீக்க 

தவண்டும்.  

 

4.  தபை்ஸிமரோக்குேல்: உருகிய 

மோட்டினய சபஸ்ஸிமர ் மோற்று 

உனலயிலிட்டு சூதடற்றும் தபோது 

சகோப்புளக் கோப்பர ் உருவோகும். 

மோட்டியில் உள்ள இரும்பு சல்னபடு 

ஆக்ஸிஜதனற்றம் அனடந்து இரும்பு 

ஆக்னசடோக மோறுகிறது. இனவ 

சிலிகோவுடன் தசரந்்து கசடோக 

மோறும்.  

5. தூய்சமயோக்கல்: 98 % கோப்பரும், 2 

% மோசுக்களும் உை்ை தகோப்புைக் 

கோப்பசர மின்னோற்பகுதத்ல் 

சசய்வதன் மூலம் மிகத் 

தூய்னமயோன உதலோகம் சபறலோம்.  

ேோமிரே்தின் இயற்பண்புகை்:  

➢ சசம்பழுப்பு நிறமுள்ள உதலோகம் .  

➢ பளபளப்பும், அதிக அடரத்்தியும் 

சகோண்டது.  

➢ இதன் உருகுநினல 13560C.  

ேோமிரே்தின் தவதிப்பண்புகை்  

1. கோற்றுடனும், ஈரப்பேே்துடனும் விசன: 

தோமிரம் CO2 மற்றும் ஈரப்பதத்துடன் 

வினனபுரிந்து, பசன்ச நிறக் கோப்பர ்

கோரப்தனட் படலதன்த உருவோக்குகிறது. 

2. தவப்பே்துடன் விசன: சவவ்தவறு 

சவப்பநினலகளில், தோமிரம், 

ஆக்ஸிஜனுடன், வினனபுரிந்து இருதவறு 

ஆக்னசடுகனள உருவோக்கும். CuO, Cu2O. 

 

3. அமிலங்களுடன் விசன:  

➢ கோற்றில்லோ சூழ்நினலயில் , 

நீரத்த் HCl மற்றும் H2SO4 

அமிலங்களுடன் வினன புரியோது. 
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ஆனோல் கோற்றின் முன்னினலயில் 

அமிலத்தில் கனரகின்றது. 

➢ நீரத்த் HNO3 உடன் வினனபுரிந்து 

சநடர்ிக் ஆக்சைடு வோயுனவ 

சவளிதயற்றுகின்றது. 

4. குதைோரினுடன் விசன 

  தோமிரம், குதளோரினுடன் 

வினனபுரிந்து கோப்பர(்II) 

குதைோசரசட தருகின்றது.  

5. கோரே்துடன் விசன: தோமிரம் 

கோரத்தினோல் எந்த போதிப்பும் 

அனடவதில்னல.  

பயன்கை் 

➢ மின்கம்பிகனளயும், மின் 

உபகரணங்கனளயும் உருவோக்கப் 

பயன்படுகிறது.  

➢ கதலோரிமீட்டர,் போத்திரங்கள், 

நோணயங்கள் தபோன்றவற்னற 

உருவோக்கப் பயன்படுகிறது.  

➢ மின்முலோம் பூசப் பயன்படுகிறது.  

➢ தங்கம் மற்றும் சவள்ளிதயோடு 

கலந்து, உதலோகக்கலனவயோக்கி 

நோணயங்கள் மற்றும் 

அணிகலன்கள் உருவோக்கப் 

பயன்படுகிறது. 

இரும்பின் உதலோகவியல்  

அலுமினியத்திற்கு அடுத்து, மிக 

அதிகமோக கோணப்படும் உதலோகம் 

இரும்பு ஆகும்.  

 

இரும்பின் முக்கிய தோது தேமனடட் 

(Fe2O3 ) ஆகும்  

1. புவியீர்ப்பு முசறயில் 

அடர்ப்பிே்ேல்:  

தூளோக்கப்பட்ட தோதுனவ, சீரோக 

ஓடும் நீரில் கழுவும்தபோது தலசோன 

மோசுக்கள் அகற்றப்பட்டு, கனமோன 

தோதுக்கள் கீதழ படிகின்றன.  

2. கோற்றுை்ை மற்றும் கோற்றில்லோ 

சூழலில் வறுே்ேல்:  

கோற்றில் உனலயில் 

சூதடற்றப்படும் தபோது, ஈரப்பதம் 

சவளிதயறி சல்பர,் ஆரச்னிக் மற்றும் 

போஸ்பரஸ் மோசுக்கள் 

ஆக்ஸிஜதனற்றம் அனடகின்றன. 

3. ஊது உசலயில் உருக்கிப்பிரிே்ேல்:  

வறுக்கப்பட்ட தோது, கல்கரி, 

சுண்ணோம்புக்கல் இவற்னற 8:4:1 

என்ற விகிதத்தில் எடுத்துக் 

சகோண்டு, உனலயின் தமலுள்ள 

கிண்ணக்கூம்பு அனமப்பு வழியோக, 

சசலுதத்ப்படுகிறது.  

உசலயில் மூன்று முக்கிய பகுதிகை்  

a) கீழ்ப்பகுதி (எரிநிசல மண்டலம்)  

இந்தப் பகுதியின் சவப்பநினல 15000C 

ஆகும்  

b) நடுப்பகுதி அல்லது உருக்கு 

மண்டலம் இப்பகுதி 1000oC 

சவப்பநினலயில் உள்ளது.  

c) தமற்பகுதி (ஒடுக்கும் மண்டலம் ) 

இப்பகுதியில் 400oC சவப்பநினலயில் 

ஃசபரிக் ஆக்னசடு, கோரப்ன் 

தமோனக்னசடு மூலம் இரும்போக 

ஒடுக்கம் அனடகிறது. இவ்விரும்பு 

மீண்டும் உருக்கப்பட்டு விதவித 
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அசச்ுக்களில் வோரக்்கப்படுவதோல், 

இது வோரப்்பிரும்பு எனப்படும்.  

இயற்பண்புகை் 

1) இது ஒரு பளபளப்போன உதலோகம், 

சோம்பல் சவள்னள நிறமுனடயது.  

2) இழுவினச, தகடோக்கும் தன்னம 

மற்றும் கம்பியோக்கும் 

தன்னமனயப் சபற்றிருக்கும்.  

3) கோந்தமோக மோற்ற இயலும்.  

தவதிப்பண்புகை்  

1. கோற்றுடன் விசன: இரும்பு, 

கோற்றுடன் சூதடற்றும் தபோது 

வினனபுரிந்து இரும்பு ஆக்சசடு 

உருவோகிறது. 

2. ஈரக்கோற்றுடன் விசன: இரும்போனது 

ஈரக்கோற்றுடன் வினனபுரிந்து பழுப்பு 

நிற, நீதரறிய தபர்ரிக் ஆக்சசசட 

உருவோக்குகின்றது. இசத்சரம்தம துரு 

எனப்படும். இந்நிகழ்சச்ி துருபிடிே்ேல் 

எனப்படும். 

3. நீரோவியுடன் விசன: 

சசஞ்சூசடற்றிய இரும்பின் மீது, 

நீரோவினய போய்சச்ும் தபோது 

தமக்னட்டிக் ஆக்சசடு உருவோகிறது. 

4. குதைோரினுடன் விசன: இரும்பு 

குதளோரினுடன் தசரந்்து 

ஃதபரிக்குதைோசரடு உருவோகிறது. 

5. அமிலங்களுடன் விசன:  

➢ நீர்ே்ே HCl மற்றும் H2SO4 

அமிலங்களுடன் இரும்பு 

வினனபுரிந்து, H2 வோயுசவ 

சவளிதயற்றுகின்றது. 

➢ நீர்ே்ே சநடர்ிக் அமிலே்துடன், 

இரும்பு குளிரந்்த நினலயில் 

வினனபுரிந்து தபரை் 

சநடத்ரட்சட உருவோக்குகின்றது. 

➢ அடர்கோந்ேக அமிலே்துடன், 

இரும்பு வினனபுரிந்து ஃதபரிக் 

சல்தபட்சட உருவோக்குகின்றது. 

➢ அடர் சநட்ரிக் அமிலே்தில், 

இரும்னப அமிழ்த்தும் தபோது 

இரும்பு ஆக்னசடு படலம் 

உருவோவதோல், இரும்பு 

தன்திறனன இழக்கின்றது.  

இரும்பின் வசககை் மற்றும் பயன்கை்  

வோர்ப்பிரும்பு (2% - 4.5% கோரப்ன் உனடய 

இரும்பு)  

ஸ்டவ்கள், கழிவு நீரக்் குழோய்கள், 

தரடிதயட்டரக்ள், கழிவு நீர ்

சோக்கனடமூடிகள்,  இரும்பு தவலிகள்  

எஃகு ( 0.25% - 2% கோரப்ன் உனடய 

இரும்பு)  

கட்டிடக் கட்டுமோனங்கள், 

எந்திரங்கள் மின்கடத்து கம்பிக்ள், T.V 

தகோபுரங்கள் மற்றும் உதலோகக் 

கலனவகள் ஆகியவற்னற உருவோக்கப் 

பயன்படுகிறது.  

தேனிரும்பு (< 0.25% கோரப்ன் உனடய 

இரும்பு)  

கம்பிசச்ுருள், மின்கோந்தங்கள் 

மற்றும் நங்கூரம் இவற்னற சசய்யப் 

பயன்படுகிறது. 

உதலோகக் கலசவகை்  

இரண்டு அல்லது அதற்கு தமற்பட்ட 

உதலோகங்கள் அல்லது உதலோகங்களும், 
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அதலோகங்களும் தசரந்்த ஒரு படித்தோன 

கலனவதய உதலோகக்கலனவ ஆகும்.  

உதலோகக் கலனவயின் பண்புகள், 

அதன் உள் அடங்கிய உதலோகத்தின் 

பண்புகளிலிருந்து மோறுபடும்.  

தூய தங்கம் மிக சமன்னமயோன 

உதலோகம். அததோடு சிறிதளவு 

கோப்பனரச ் தசரக்்கும் தபோது, 

வலினமயும், பயன்போடும் 

அதிகரிக்கின்றது.   

இரசக்கலசவ  

இரசக்கலனவ என்பது 

போதரசத்துடன், உதலோகம் தசரந்்த 

கலனவயோகும்.  

எலக்ட்ரோன்களுக்கும், தநரம்ின்சுனம 

சகோண்ட உதலோக அயனிகளுக்கும் 

இனடப்பட்ட நினலமின் கவரச்ச்ி 

வினசயோல், வினளயும் உதலோகப் 

பினணப்பின் மூலம் இக்கலனவகள் 

உருவோகின்றன.  

எ.கோ சில்வர ் டின் ரசக்கலனவ. இது 

பற்குழிகள் அனடக்கப்பயன்படுகிறது.  

உதலோகக்கலசவ 

உருவோக்குவேற்க்கோன கோரணங்கை்  

➢ நிறம் மற்றும் வடிவங்கனள 

மோற்றியனமக்க  

➢ தவதிப்பண்புகனள 

மோற்றியனமக்க  

➢ உருகுநினலனயக் குனறக்க  

➢ கடின தன்னம மற்றும் 

இழுவினசனய அதிகரிக்க  

➢ மின்தனடனய அதிகரிக்க 

உதலோகக் கலசவகசை உருவோக்கும் 

முசறகை்   

➢ உதலோகங்கசை உருக்கிச ்

தசர்ே்ேல்   

ஜிங்க் மற்றும் கோப்பனர 

உருக்கிச ் தசரத்த்ல் மூலம் 

பித்தனள உருவோகிறது. 

➢ நன்கு பகுக்கப்படட் 

உதலோகங்கசை அழுே்தி  

தசர்ே்ேல்  

மர உதலோகம். இது கோரீயம், 

சவள்ளீயம், பிஸ்மத,் மற்றும் 

கோட்மியம் தூள் தபோன்றவற்னற 

உருக்கிச ்தசரத்்த கலனவயோகும்.  

திடக்கசரசல்கைோன 

உதலோகக்கலசவ:  

உதலோகக் கலனவனய திடக்கனரசல் 

என்று கூறலோம். இதில், சசறிவு 

நினறந்துள்ள உதலோகம் கனரப்போன் 

ஆகும். மற்ற உதலோகங்கள் 

கனரசபோருள் எனப்படும்.  

எ.கோ பிதத்னள என்ற உதலோகக் 

கனரசலில் ஜிங்க் என்பது கனரசபோருள், 

கோப்பர ்என்பது கனரப்போன் ஆகும். 

உதலோகக் கலசவகைின் வசககை்  

இரும்பின் பங்னகப் சபோறுத்து 

உதலோகக் கலனவனய இரண்டோகப் 

பிரிக்கலோம்.  

1) ஃதபரை் உதலோகக்கலசவ: 

இதில் இரும்பு முக்கியப் 

பங்களிக்கிறது. எ.கோ : 

துருப்பிடிக்கோத இரும்பு, நிக்கல் 

இரும்பு கலனவ.  
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2) ஃதபரை் இல்லோ உதலோகக் 

கலசவ: இதில் இரும்பின் 

முக்கிய பங்களிப்பு இல்னல. எ.கோ 

அலுமினியக் கலனவ, கோப்பர ்

கலனவ. 

 

 

 

உதலோக அரிமோனம்  

தவதிவிசனகை் அல்லது மின் 

தவதி விசனகை் மூலம் உதலோகத்தின் 

சினததவ, உதலோக அரிமோனம் ஆகும். 

இது ஒரு இயற்னக நிகழ்வு. இதில் 

உதலோகமோனது, ஆக்சசடு, 

சைடர்ோக்சசடு அல்லது சல்சபடோக 

மோறி தன் உதலோகத் தன்னமனய 

இழக்கிறது.  

துரு என்பது நீதரறிய ஃசபரிக் 

ஆக்னசடு Fe2O3.xH2O என தவதியியல் 

முனறயில் அனழக்கப்படும்.  

உதலோக அரிமோனே்தின் வசககை் 

1. உலர் அரிமோனம் (அல்லது) 

தவதிமுசற அரிமோனம்  

ஈரப்பேம் இல்லோ நிசலயில், 

நனடசபறும் அரிமோனச ்சசயல் உலர ்

அரிமோனம் ஆகும்.  

இந்நிகழ்வில் அரிக்கும் 

திரவங்கை் அல்லது வோயுக்களோன 

O2,N2,SO2,H2S ஆகியனவ அதிக 

சவப்பநினலயில் உதலோகத்தின் 

தமல் தவதிவினனபுரிந்து மோற்றம் 

நனடசபறுகின்றது. இனவ 

அனனத்திலும் O2 வோனது தவதியியல் 

முனறப்படி அதிக அைவில் 

விசனபுரியும் வோயுவோக 

சசயல்படுகிறது.  

 

2. ஈரநிசல அரிமோனம் (அல்லது) 

மின்தவதியியல் நிசல அரிமோனம்  

உதலோகமோனது, நீருடன் 

அல்லது உப்புக்கசரசலுடன் 

அல்லது அமில, கோரங்களுடன் மின் 

தவதிவினன புரிந்து அரிமோனத்னத 

உருவோக்கும். 

அரிமோனே்சேே் ேடுக்கும் முசறகை்  

1. உதலோகக் கலசவயோக்கல்  

உதலோகங்கனள 

ஒன்தறோசடோன்று கலந்து 

கலனவயோக்கல் மூலம், 

அரிமோனதன்த தடுகக்கலோம். எ.கோ 

துருப்பிடிக்கோ இரும்பு. 
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2. புறப்பரப்சப பூசுேல்  

உதலோகத்தின் மீது 

போதுகோப்புக் கலனவ பூசுதல் 

அரிமோனதன்த தடுக்கும்.  

a. நோகமுலோம்பூசுேல்:  

இரும்பின் மீது துதத்நோக மின் 

முலோம் பூசுவதற்கு நோகமுலோம் 

பூசுதல் என்று சபயர.்   

b. மின்முலோம் பூசுேல்:  

ஒரு உதலோகத்னத மற்சறோரு  

உதலோகத்தின் தமல், மினசோரத்தின் 

மூலம் பூசுதல் மின்முலோம் பூசுதல் 

ஆகும்.   

c. ஆதனோட்டோக்கல்:  

உதலோகத்தின் புறப்பரப்னப,  

மின் தவதிவினனகளின் மூலம், 

அரிமோன எதிரப்ுள்ளதோய் மோற்றும் 

நிகழ்வு ஆதனோடோக்கல் ஆகும். 

அலுமினியம் இந்த முனறக்கு 

பயன்படுகிறது.   

d. தகே்தேோடு போதுகோப்பு:  

எளிதில் அரிமோனம்  அனடயும் 

உதலோகதன்த ஆதனோடோகவும், 

போதுகோக்க தவண்டிய 

உதலோகதன்தக் தகத்ததோடோகவும் 

சகோண்டு, மின் தவதி வினனக்கு 

உட்படுத்தும் நிகழ்வு தகத்ததோடு 

போதுகோத்தல் ஆகும்.  

இவ்வினனயில் எளிதில் அரிபடும் 

உதலோகம் தியோக உதலோகம் 

எனப்படும். 

 

 

போம்பன் போலம் 

➢ இரோதமஸ்வரத்தின் போம்பன் 

தீசவயும், இந்தியோவின் தபரும் 

நிலப்பரப்சபயும் இனணக்கும் 

ரயில் போலதம போம்பன் 

போலமோகும்.  

➢ 1914 ல் இந்தியோவில் திறக்கப்பட்ட 

முேல் கடல்போலம் என்ற 

சபருனம இதற்கு உண்டு.  

➢ 2010 ஆம் ஆண்டு திறக்கப்பட்ட 

பந்ே்ரோவலி என்ற கடற்போலம் 

நீளமோனது.  


